
6 Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2006. � 4ÓÄÊ 517.956.224Ê ÇÀÄÀ×Å ÄÈ�ÈÕËÅ�ÍÅÉÌÀÍÀ ÄËß ÄÈÑÑÈÏÀÒÈÂÍÎ�ÎÓ�ÀÂÍÅÍÈß �ÅËÜÌ�ÎËÜÖÀ Â ÏËÎÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈÑ �ÀÇ�ÅÇÀÌÈ Ñ ÓÑËÎÂÈÅÌ ÍÅÉÌÀÍÀ ÍÀ �ÀÇ�ÅÇÀÕÏ.À. Êðóòèöêèé, Â.Â. Êîëûáàñîâà(êà�åäðà ìàòåìàòèêè)Èçó÷àåòñÿ çàäà÷à Íåéìàíà�Äèðèõëå äëÿ äèññèïàòèâíîãî óðàâíåíèÿ �åëüìãîëüöàâ ñâÿçíîé ïëîñêîé îáëàñòè (âíóòðåííåé èëè âíåøíåé), îãðàíè÷åííîé çàìêíóòûìèêðèâûìè è ðàçîìêíóòûìè äóãàìè (ðàçðåçàìè). Íà çàìêíóòûõ êðèâûõ çàäàíî óñëîâèåÄèðèõëå, à íà ðàçðåçàõ � óñëîâèå Íåéìàíà. Äîêàçàíû ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåí-íîñòü ðåøåíèÿ. Ïîëó÷åíî èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ðåøåíèÿ â âèäå ïîòåíöèàëîâ.Çàäà÷à ñâåäåíà ê îäíîçíà÷íî ðàçðåøèìîé ñèñòåìå èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé.�àçîìêíóòûå äóãè èëè ðàçðåçû ìîäåëèðóþò ýêðà-íû, êðûëüÿ, òðåùèíû èëè âûòÿíóòûå îòìåëè â ïðè-êëàäíûõ çàäà÷àõ [1℄. Êðàåâûå çàäà÷è â îáëàñòÿõñ ðàçðåçàìè îïèñûâàþò ðàçëè÷íûå �èçè÷åñêèå ïðî-öåññû â òåëàõ ñ òðåùèíàìè, òàêèå êàê ðàñïðåäåëå-íèå ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ïîëåé, ðàñïðîñòðà-íåíèå àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ðàññåÿíèå íà òðåùèíàõè ò. ä. Çàäà÷è Äèðèõëå è Íåéìàíà äëÿ óðàâíåíèÿ�åëüìãîëüöà â îáëàñòÿõ, îãðàíè÷åííûõ çàìêíóòûìèêðèâûìè è ðàçðåçàìè, èçó÷åíû â [2, 3℄. Â íàñòîÿ-ùåé ðàáîòå èçó÷àåòñÿ ñìåøàííàÿ çàäà÷à, êîãäà íàçàìêíóòûõ êðèâûõ çàäàíî óñëîâèå Äèðèõëå, à íàðàçðåçàõ � óñëîâèå Íåéìàíà. Óñòàíîâëåíû òåîðå-ìû î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ,ïîëó÷åíî èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ ðåøåíèÿ,çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê îäíîçíà÷íî ðàçðåøèìîé ñèñòåìåèíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé.Íà ïëîñêîñòè x = (x1, x2) 2 R2 ðàññìîòðèì ìíî-ãîñâÿçíóþ îáëàñòü, îãðàíè÷åííóþ ïðîñòûìè ðàçî-ìêíóòûìè êðèâûìè �11, . . . ,�1N1 2 C2,� è ïðîñòûìèçàìêíóòûìè êðèâûìè �21, . . . ,�2N2 2 C2,� , � 2 (0, 1℄,òàê ÷òî êðèâûå íå èìåþò îáùèõ òî÷åê, â ÷àñòíîñòèêîíöîâ. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñëó÷àé êàê âíåø-íåé îáëàñòè, òàê è âíóòðåííåé, êîãäà êðèâàÿ �21îõâàòûâàåò âñå îñòàëüíûå. Ïîëîæèì �1 = SN1n=1 �1n ,�2 = SN2n=1 �2n , � = �1 [ �2 . Ñâÿçíóþ îáëàñòü, îãðà-íè÷åííóþ �2 è ñîäåðæàùóþ �1 , áóäåì íàçû-âàòü D , òàê ÷òî �D = �2 , �1 � D . Ïðåäïîëî-æèì, ÷òî êàæäàÿ êðèâàÿ �jn ïàðàìåòðèçîâàíà äëè-íîé äóãè s : �jn = �x : x = x(s) = �x1(s), x2(s)� ,s 2 hajn, bjni	 , n = 1, . . . ,Nj , j = 1, 2, òàê ÷òîa11 < b11 < . . . < a1N1 < b1N1 < a21 < b21 < . . . < a2N2 < b2N2è îáëàñòü D îñòàåòñÿ ñïðàâà ïðè âîçðàñòà-íèè ïàðàìåòðà s íà �2n . Äàëåå ñîâîêóïíî-ñòè îòðåçêîâ îñè Os SN1n=1 �a1n, b1n� , SN2n=1 �a2n, b2n� ,S2j=1SNjn=1 hajn, bjni áóäåì òîæå îáîçíà÷àòü �1 , �2

è � . Ïîëîæèì Cj,r��2n�= �F(s): F(s) 2Cj,r �a2n, b2n� ,F (m) �a2n� = F (m) �b2n� , m = 0, . . . , j	 , j = 0, 1,r 2 [0, 1℄ è Cj,r��2� = TN2n=1Cj,r��2n� . Âåêòîðêàñàòåëüíîé ê � â òî÷êå x(s) îáîçíà÷èì�x = �x01(s), x02(s)� . Ïóñòü nx = �x02(s),�x01(s)� �âåêòîð íîðìàëè ê � â x(s). Áóäåì ñ÷èòàòü �1ñîâîêóïíîñòüþ ðàçðåçîâ. Ñòîðîíó �1 , îñòàþùóþñÿñëåâà ïðè âîçðàñòàíèè ïàðàìåòðà s , áóäåì îáîçíà-÷àòü ��1�+ , à ïðîòèâîïîëîæíóþ � ��1�� .Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî �óíêöèÿ u(x) ïðèíàäëåæèòêëàññó ãëàäêîñòè K , åñëè1) u 2C0 �D n �1�\C2 �D n �1� è u(x) íåïðåðûâ-íà íà êîíöàõ ðàçðåçîâ �1 ;2) ru 2 C0 �D n �1 nX� , ãäå X � ìíîæå-ñòâî òî÷åê, ñîñòîÿùåå èç êîíöîâ �1 : X ==SN1n=1 �x �a1n�[ x �b1n�� ;3) â îêðåñòíîñòè ëþáîé òî÷êè x(d) 2 X äëÿíåêîòîðûõ êîíñòàíò C > 0, � > �1 âûïîëíÿåòñÿíåðàâåíñòâî jruj6 Cjx� x(d)j�, (1)ãäå x! x(d) è d = a1n èëè d = b1n , n= 1, . . . ,N1 .Â îïðåäåëåíèè êëàññà K �óíêöèè u(x) è ru(x)íåïðåðûâíî ïðîäîëæèìû íà ðàçðåçû �1 n X ñëåâàè ñïðàâà, íî ìîãóò èìåòü ñêà÷îê ïðè ïåðåõîäå÷åðåç �1 nX .Ç à ä à ÷ à U . Íàéòè �óíêöèþ u(x) èç êëàññà K ,êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ �åëüìãîëüöàux1x1(x) + ux2x2(x) + k2u(x) = 0,x 2 D n �1, k= 
onst, Imk > 0, (2)è ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì�u(x)�nx ����x(s)2(�1)+ = F+(s), �u(x)�nx ����x(s)2(�1)� = F�(s),u(x)jx(s)2�2 = F(s). (3)



Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2006. � 4 7Åñëè D � âíåøíÿÿ îáëàñòü, äîáàâèì óñëîâèÿ íàáåñêîíå÷íîñòèu = o�jxj�1/2� , jru(x)j = o�jxj�1/2� ,jxj =qx21 + x22 !1. (4)Âñå óñëîâèÿ çàäà÷è U äîëæíû âûïîëíÿòüñÿâ êëàññè÷åñêîì ñìûñëå. Ïðè �1 = ; , �2 6= ; ïîëó-÷àåì çàäà÷ó Äèðèõëå â îáëàñòè áåç ðàçðåçîâ (ýòîòàêæå ÷àñòíûé ñëó÷àé [3℄). Ïðè �1 6= ; , �2 = ;ïîëó÷àåì çàäà÷ó Íåéìàíà âíå ðàçðåçîâ �1 íà ïëîñ-êîñòè (ñì. [2, 4℄).Ìåòîäîì ýíåðãåòè÷åñêèõ òîæäåñòâ [5℄ ìîæíîäîêàçàòü ñëåäóþùóþ òåîðåìó.Ò å î ð å ì à 2. Åñëè � 2 C2,� , � 2 (0, 1℄, òîçàäà÷à U èìååò íå áîëåå îäíîãî ðåøåíèÿ.Äàëåå áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òîF+(s), F�(s) 2C0,���1�, F(s) 2C1,���2�,� 2 (0, 1℄. (5)Ïîä R�j . . . d� áóäåì ïîíèìàòü PNjn=1 Rbjnajn . . . d� .�àññìîòðèì óãëîâîé ïîòåíöèàë èç [4, 6℄ äëÿóðàâíåíèÿ (2) íà �1w1[�℄(x) = i4 Z�1 �(�)V (x,�)d�. (6)ßäðî V (x,�) íà êàæäîé êðèâîé �1n , n = 1, . . . ,N1 ,äàåòñÿ �îðìóëîéV (x,�) = �Za1n ��nyH(1)0 �kjx� y(�)j�d�, � 2 ha1n, b1ni ,ãäå jx � y(�)j = q�x1 � y1(�)�2 + �x2� y2(�)�2 ;H(1)0 (z) � �óíêöèÿ Õàíêåëÿ 1-ãî ðîäà [7℄:H(1)0 (z) = p2 exp(iz�i�/4)�pz 1Z0 exp(�t)pt �1 + it2z��1/2 dt.Äàëåå áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî �(�) íà �1ïðèíàäëåæèò ïðîñòðàíñòâó C!q ��1� , ! 2 (0, 1℄,q 2 [0, 1), è óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿìb1nZa1n �(�)d� = 0, n = 1, . . . ,N1. (7)Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî �(s) 2 C!q ��1� , åñëè�(s)QN1n=1 ��s� a1n��q ��s� b1n��q 2C0,!��1� ; êðîìå òîãî,k�(s)kC!q ��1� = 




�(s) N1Yn=1 ���s� a1n���q ���s� b1n���q




C0,!��1� .

Â ðàáîòàõ [4, 6℄ ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ òàêèõ �(�)óãëîâîé ïîòåíöèàë w1[�℄(x) ïðèíàäëåæèò êëàññó Kè óäîâëåòâîðÿåò (2) è (4).Áóäåì èñêàòü ðåøåíèå çàäà÷è U â âèäåu[�,�℄(x) = i4 Z�1 �(�)H(1)0 �kjx� y(�)j� d�+w[�℄(x),(8)ãäå w[�℄(x) = w1[�℄(x) +w2[�℄(x), w1[�℄(x)� óãëîâîé ïîòåíöèàë èç (6),w2[�℄(x) = i4 Z�2 �(�) ��nyH(1)0 �kjx� y(�)j� d�.Áóäåì èñêàòü �(s) â ïðîñòðàíñòâå C0,���1� ,à �(s) � â ïðîñòðàíñòâå C!q ��1� \ C1,�/4��2� , ! 22 (0, 1℄, q 2 [0, 1), ñ íîðìîé k�kC!q ��1�+k�kC1,�/4��2� .Êðîìå òîãî, �(s) äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâè-ÿì (7). Ìîæíî ïîêàçàòü [5, 6℄, ÷òî äëÿ òàêèõïëîòíîñòåé �(s), �(s) �óíêöèÿ (8) ïðèíàäëåæèòêëàññó K è óäîâëåòâîðÿåò âñåì óñëîâèÿì çàäà÷è U ,êðîìå ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ (3).Äëÿ òîãî ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ãðàíè÷íûì óñëî-âèÿì, ïîäñòàâèì (8) â (3), èñïîëüçóåì �îðìóëûèç [6℄ è ïîëó÷èì èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ äëÿïëîòíîñòåé �(s), �(s)� 12�(s) + i4 Z�1 �(�) ��nxH(1)0 �kjx(s)� y(�)j� d��� 12� Z�1 �(�)sin'0�x(s), y(�)�jx(s)� y(�)j d�++ i4 Z�1 �(�) ��nxV0�x(s),�� d�++ i4 Z�2 �(�) ��nx ��nyH(1)0 �kjx(s)� y(�)j� d�= F�(s),s 2 �1, (9)i4 Z�1 �(�)H(1)0 �kjx(s)� y(�)j� d�++ i4 Z�1 �(�)V�x(s),�� d�+ 12�(s) ++ i4 Z�2 �(�) ��nyH(1)0 �kjx(s)� y(�)j� d�= F(s),s 2 �2, (10)ãäåV0(x,�) = Z�a1n ��ny h�kjx� y(�)j�d�, � 2 ha1n, b1ni ,4 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 4



8 Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2006. � 4n = 1, . . . ,N1, h(z) =H(1)0 (z)� 2i� ln zk .×åðåç '0(x, y) îáîçíà÷åí óãîë ìåæäó âåêòîðîì xyè íàïðàâëåíèåì íîðìàëè nx . Óãîë '0(x, y) ñ÷è-òàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, åñëè îí îòëîæåí îò nxïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, è îòðèöàòåëüíûì â ïðî-òèâíîì ñëó÷àå. Êðîìå òîãî, '0(x, y) íåïðåðûâåí ïðèx, y 2 � , åñëè x 6= y . Óðàâíåíèå (9) ïîëó÷àåòñÿ ïðèx ! x(s) 2 ��1�� è îáúåäèíÿåò äâà èíòåãðàëüíûõóðàâíåíèÿ. Âåðõíèé çíàê ñîîòâåòñòâóåò èíòåãðàëü-íîìó óðàâíåíèþ íà ��1�+ , à íèæíèé � íà ��1�� .Âû÷èòàÿ èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ (9) îäíî èç äðó-ãîãî, ïîëó÷èì�(s) = �F+(s)� F�(s)� 2C0,���1�. (11)Çàìåòèì, ÷òî �(s) óäîâëåòâîðÿåò âñåì íåîáõîäèìûìóñëîâèÿì.Ââåäåì �óíêöèè f1(s) è f2(s) ïî �îðìóëàìf1(s) = 12 �F+(s) + F�(s)�� i4 Z�1 �F+(�)� F�(�)��� ��nxH(1)0 �kjx(s)� y(�)j� d�, s 2 �1,f2(s) = F(s)� i4 Z�1 �F+(�)� F�(�)���H(1)0 �kjx(s)� y(�)j� d�, s 2 �2.Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [4℄, f1(s) 2C0,���1� . Î÷åâèä-íî, ÷òî f2(s) 2C1,���2� .Ïóñòü Æ(s) = 0, åñëè s 2 �1 , è Æ(s) = 1, åñ-ëè s 2 �2 . Ñêëàäûâàÿ èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ (9)è ó÷èòûâàÿ (11), ïîëó÷èì ñèíãóëÿðíîå èíòåãðàëüíîåóðàâíåíèå 1-ãî ðîäà ñ ÿäðîì Êîøè (ñì. [1℄) äëÿ �(s)íà �11� Z�1 �(�) d��� s + Z� �(�)Y1(s,�)d� =�2f1(s), s 2 �1,(12)ãäåY1(s,�) = ��1� Æ(�)���"1�  sin'0�x(s), y(�)�jx(s)� y(�)j � 1��s!� i2 ��nxV0�x(s),��#�� i2Æ(�) ��nx ��nyH(1)0 �kjx(s)�y(�)j�� 2C0,p0��1���,p0 = � , åñëè 0 < � < 1, è p0 = 1 � �0 äëÿ ëþáîãî�0 2 (0, 1), åñëè �= 1 (ñì. [4, ëåììà 3℄).Ïîäñòàâëÿÿ (11) â (10), ïîëó÷èì óðàâíåíèå 2-ãîðîäà äëÿ �(s) íà �2�(s) + Z� �(�)Y2(s,�)d� = 2f2(s), s 2 �2, (13)

ãäåY2(s,�) = i2�1� Æ(�)���V�x(s),��+ i2Æ(�)�� ��nyH(1)0 �kjx(s)� y(�)j�.Â ñîîòâåòñòâèè ñ [4, 6℄ Y2(s,�) 2 C0��2 � �� ,ïîñêîëüêó � 2 C2,� . Áîëåå òîãî, ïîëüçóÿñü òåõ-íèêîé èç [4, 6℄, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî èíòåãðàëâ (13) ïðèíàäëåæèò C1,�/4��2� ïî s äëÿ ëþáîãî�(s) 2 C!q ��1� \ C0��2� , ! 2 (0, 1℄, q 2 [0, 1).Òàê êàê (13) � óðàâíåíèå âòîðîãî ðîäà íà �2è f2(s) 2 C1,���2� , òî âñÿêîå ðåøåíèå �(s) óðàâíå-íèÿ (13) â ïðîñòðàíñòâå C!q ��1� \ C0��2� àâòîìà-òè÷åñêè ïðèíàäëåæèò C!q ��1�\C1,�/4��2� . Ïîýòîìóíèæå áóäåì èñêàòü ðåøåíèå ñèñòåìû (7), (12), (13)â ïðîñòðàíñòâå C!q ��1�\C0��2� .Èç ïðèâåäåííûõ ðàññóæäåíèé âûòåêàåò ñëåäóþ-ùàÿ òåîðåìà.Ò å î ð å ì à 3. Ïóñòü � 2 C2,� è âûïîëíÿþòñÿóñëîâèÿ (5). Åñëè ñèñòåìà óðàâíåíèé (7), (12), (13)èìååò ðåøåíèå �(s) èç C!q ��1�\C0��2�, ! 2 (0, 1℄,q 2 [0, 1), òî ðåøåíèå çàäà÷è U ñóùåñòâóåòè âûðàæàåòñÿ �îðìóëîé (8), ãäå �(s) îïðåäåëåíîâûðàæåíèåì (11).Åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé(7), (12), (13) óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùàÿ ëåììà.Ëåììà 1. Ïóñòü � 2 C2,� , � 2 (0, 1℄ . Åñëèîäíîðîäíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé (7), (12), (13) èìå-åò ðåøåíèå �(s) â C!q ��1� \ C0��2�, ! 2 (0, 1℄,q 2 [0, 1), òî ýòî ðåøåíèå òðèâèàëüíî: �(s) � 0ïðè s 2 � .Äîê à ç à ò å ë ü ñ ò â î. Ïóñòü �0(s) 2 C!q ��1� \\ C0��2� � ðåøåíèå îäíîðîäíîé ñèñòåìû(7), (12), (13). Íà îñíîâàíèè òåîðåìû 3u �0,�0� (x) � w ��0� (x) � ðåøåíèå îäíîðîäíîéçàäà÷è U . Ïî òåîðåìå 2 w ��0� (x) � 0, x 2 D n �1 .Èñïîëüçóÿ ïðåäåëüíûå �îðìóëû äëÿ êàñàòåëüíîéïðîèçâîäíîé óãëîâîãî ïîòåíöèàëà èç [6℄, ïîëó÷èìlimx!x(s)2��1�+ ���xw h�0i (x)�� limx!x(s)2��1�� ���xw h�0i (x) = �0(s)� 0, s 2 �1.Ñëåäîâàòåëüíî, w ��0� (x) = w2 ��0� (x) � 0, x 2 D ,è �0(s) óäîâëåòâîðÿåò îäíîðîäíîìó óðàâíåíèþÔðåäãîëüìà âòîðîãî ðîäà íà �2



Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2006. � 4 912�0(s) + i4 Z�2 �0(�) ��nyH(1)0 �kjx(s)� y(�)j� d�= 0,s 2 �2. (14)Óðàâíåíèå Ôðåäãîëüìà (14) âîçíèêàåò ïðè ðåøåíèèçàäà÷è Äèðèõëå äëÿ óðàâíåíèÿ �åëüìãîëüöà (2)â îáëàñòè D ñ ïîìîùüþ ïîòåíöèàëà äâîéíîãî ñëîÿ.Ìîæíî ïîêàçàòü [3℄, ÷òî óðàâíåíèå (14) èìååòòîëüêî òðèâèàëüíîå ðåøåíèå â C0��2�. Ñëåäîâà-òåëüíî, åñëè s 2 � , òî �0(s) � 0, ÷òî è òðåáîâàëîñüäîêàçàòü.Ñèñòåìà èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé (7), (12), (13)ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ñèñòåì, èçó÷åííûõ â ðà-áîòå [8℄. Èç [8℄ ñëåäóåò, ÷òî ñèñòåìà (7), (12), (13)�ðåäãîëüìîâà. Èñïîëüçóÿ [8, ñëåäñòâèå 1℄ è ëåì-ìó 1, óáåæäàåìñÿ, ÷òî ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿëåììà.Ëåììà 2. Åñëè � 2 C2,� , f1(s) 2 C0,���1�,f2(s) 2 C0��2�, � 2 (0, 1℄, òî ñèñòåìà óðàâ-íåíèé (7), (12), (13) èìååò ðåøåíèå �(s) 22 Cp1/2��1� \ C0��2�, ãäå p = minf1/2,�g . Áîëååòîãî, ýòî ðåøåíèå åäèíñòâåííî â ïðîñòðàí-ñòâå Cp1/2��1�\C0��2� .Ôóíêöèè f1(s), f2(s) óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿìëåììû 2, åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ (5). Èç ïðè-âåäåííûõ ðàññóæäåíèé ñëåäóåò, ÷òî ïðè âû-ïîëíåíèè óñëîâèé (5) ðåøåíèå �(s) ñèñòåìû(7), (12), (13), ãàðàíòèðîâàííîå ëåììîé 2, ïðèíàäëå-æèò Cp1/2��1�\C1,�/4��2� . Èç ëåììû 2 è òåîðåìû 3âûòåêàåò òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ò å î ð å ì à 4. Åñëè � 2 C2,� è âûïîëíÿþòñÿóñëîâèÿ (5), òî ðåøåíèå çàäà÷è U ñóùåñòâó-åò è âûðàæàåòñÿ �îðìóëîé (8), ãäå �(s) îïðå-äåëåíî âûðàæåíèåì (11), à �(s) � åäèíñòâåí-íîå ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé (7), (12), (13)â Cp1/2��1� \ C0��2�, p = minf1/2,�g, ãàðàíòèðî-âàííîå ëåììîé 2.Åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è U ñëåäóåò èçòåîðåìû 2. Ìîæíî ïðîâåðèòü íåïîñðåäñòâåííî, ÷òîðåøåíèå çàäà÷è U óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (1) ïðè�=�1/2.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå�ÔÔÈ (ãðàíò 05-01-00050).Ëèòåðàòóðà1. Ëè�àíîâ È.Ê. Ìåòîä ñèíãóëÿðíûõ èíòåãðàëüíûõóðàâíåíèé è ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò. Ì., 1995.2. Krutitskii P. A. // Int. J. Maths. Math. S
i. 1998. 21,� 2. P. 209.3. Krutitskii P.A. // Hiroshima Math. J. 1998. 28, � 1.P. 149.4. Êðóòèöêèé Ï.À. // ÆÂÌ è ÌÔ. 1994. 34, � 11.Ñ. 1652.5. Âëàäèìèðîâ Â.Ñ. Óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé �èçèêè.Ì., 1981.6. Êðóòèöêèé Ï.À. // ÆÂÌ è ÌÔ. 1994. 34, � 8�9.Ñ. 1237.7. Íèêè�îðîâ À.Ô., Óâàðîâ Â.Á. Ñïåöèàëüíûå �óíêöèèìàòåìàòè÷åñêîé �èçèêè. Ì., 1984.8. Êðóòèöêèé Ï.À. // ÄÀÍ. 2001. 376, � 1. Ñ. 17.Ïîñòóïèëà â påäàêöèþ09.09.05

5 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 4


