
18 Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2007. � 1ÓÄÊ 530.12:531.51ÒÎ×ÍÎÅ �ÅØÅÍÈÅ Ó�ÀÂÍÅÍÈß ÄËß ÑÏÈÍÎ�À ÊÈËËÈÍ�ÀÍÀ ÍÅÂÛ�ÎÆÄÅÍÍÎÌ ÄÅÔÎ�ÌÈ�ÎÂÀÍÍÎÌ ÊÎÍÈÔÎËÄÅÀ.ß. Äûìàðñêèé, Â.×. Æóêîâñêèé(êà�åäðà òåîðåòè÷åñêîé �èçèêè)E-mail: zhukovsk�phys.msu.ruÍàéäåí ÿâíûé âèä ñïèíîðà Êèëëèíãà (ãåíåðàòîðà (N=1)-ñóïåðñèììåòðèè) äëÿíåâûðîæäåííîãî äå�îðìèðîâàííîãî êîíè�îëäà [3℄.1. �åîìåòðèÿ äå�îðìèðîâàííîãî êîíè�îëäà[1, 2℄ ñ íåíóëåâûìè �àìîí��àìîí-ïîëåì è Íåâüå-Øâàðö�Íåâüå-Øâàðö-ïîëåì (â äàëüíåéøåì: R-R- èNS-NS-ïîëÿ), çàäàííûì �îðìîé B2 , ÿâëÿåòñÿ äó-àëüíîé ãåîìåòðèåé äëÿ N = 1 SU (M)�SU (2M)-òåî-ðèè ïîëÿ 
 ãëîáàëüíîé ñèììåòðèåé SU (2)�SU (2).Äàííîå ðåøåíèå îáëàäàåò ñèììåòðèåé Z2 (êîòîðàÿìåíÿåò SU (2) ìåñòàìè) è ñóïåðñèììåòðè÷íî. Ñóïåð-ñèììåòðèÿ ýòîãî ðåøåíèÿ ñëåäóåò èç íåíàðóøåííîéñóïåðñèììåòðèè â òåîðèè ïîëÿ ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ.Êðîìå òîãî, îíà áûëà ïðîâåðåíà ÿâíî [6℄ ñ ïîìîùüþïîñòðîåíèÿ ñïèíîðà Êèëëèíãà 	 (ãåíåðàòîðà ñóïåð-ñèììåòðèè), êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò îáîáùåííîìóóðàâíåíèþ ÊèëëèíãàN�1�2�3��1�2�3	 = 0,D�	+ i1920F (5)�1����5��1����5��	++ 196F�1�2�3 ���1�2�3� � 9Æ�1� ��2�3�	� = 0,N�1�2�3 = g�1/2s H�1�2�3 + ig 12s F (3)�1�2�3 , (1)
(ìàòðèöà çàðÿäîâîãî ñîïðÿæåíèÿ B âçÿòà åäèíè÷-íîé äëÿ óäîáñòâà). Çäåñü èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûåîáîçíà÷åíèÿ (ñì., íàïð., [6℄).Èçó÷åíèå ñåìåéñòâà âàêóóìîâ òåîðèè ïîëÿ ïîç-âîëÿåò ïðåäñêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå íåñèììåòðè÷íûõîòíîñèòåëüíî Z2 è ñóïåðñèììåòðè÷íûõ âàêóóìîâ,êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ â òàê íàçûâàåìóþ áàðèîííóþâåòâü ðåøåíèé è ïàðàìåòðèçóþòñÿ çíà÷åíèÿìè áàðè-îííûõ ïîëåé B è �B [2, 3℄. Âàêóóì, ñèììåòðè÷íûéîòíîñèòåëüíî Z2 , òàêèì îáðàçîì, ñîîòâåòñòâóåò ñëó-÷àþ B = �B . Ñîãëàñíî îáùåé ãèïîòåçå î äóàëüíîñòèòåîðèè ïîëÿ ïðè ìàëûõ ýíåðãèÿõ ñóïåðãðàâèòàöèè,áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè äðó-ãèõ Z2 -íåñèììåòðè÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé ñóïåð-ãðàâèòàöèè, êîòîðûå òàêæå îáúåäèíÿþòñÿ â åäèíóþâåòâü. Ñîîòâåòñòâóþùèå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ áûëèëèíåàðèçîâàíû íà �îíå Z2 -ñèììåòðè÷íîãî äå�îðìè-ðîâàííîãî êîíè�îëäà (ÄÊ) [2℄ è ðåøåíû ÿâíî [3℄.Â òåõ æå ðàáîòàõ áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå,÷òî ïîëó÷åííîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò ñóïåðñèì-

ìåòðè÷íîìó âàêóóìó ñ ìàëîé àñèììåòðèåé�= B2 � �B2 (2)è äîëæíî áûòü ñóïåðñèììåòðè÷íûì. Çàìåòèì, ÷òîâ [3℄ ðåøåíèå (òî÷íåå, ñîîòâåòñòâóþùèé àíçàö)áûëî �àêòè÷åñêè óãàäàíî íà îñíîâå àíàëèçà ñèì-ìåòðèè Z2 . Âîïðîñ î äîêàçàòåëüñòâå ñóïåðñèììåò-ðè÷íîñòè äàííîãî ðåøåíèÿ â ðàáîòå íå ñòàâèëñÿ.Â íàñòîÿùåé çàìåòêå ìû èçó÷àåì ðåøåíèå [3℄ è ÿâ-íî íàõîäèì ãåíåðàòîð ñóïåðñèììåòðèè, ò. å. ñïèíîðÊèëëèíãà, óäîâëåòâîðÿþùèé óðàâíåíèþ (1). Íàøåðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ äåäóêòèâíî ñòðîãèì, è, òàêèìîáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íàéäåííûé ñïèíîðÊèëëèíãà � åäèíñòâåííûé (N = 1).�åøåíèå [3℄ áûëî âïîñëåäñòâèè îáîáùåíî íàñëó÷àé ïðîèçâîëüíî áîëüøîé àñèììåòðèè (2) [4℄.Äëÿ íàõîæäåíèÿ ýòîãî ðåøåíèÿ áûë óñïåøíî èñ-ïîëüçîâàí íîâûé ìåòîä SU (3)-ñòðóêòóðû [5℄, êîòî-ðûé ãàðàíòèðóåò ñóïåðñèììåòðèþ. Îäíàêî îí îïðå-äåëÿåò ñïèíîð Êèëëèíãà íåÿâíûì îáðàçîì. �åøå-íèå [4℄ ïî ñóòè ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ñëó÷àåì ïðèìåíå-íèÿ SU (3)-ñòðóêòóðû íà ïðàêòèêå. Ñðàâíèâàÿ íàøðåçóëüòàò ñî ñïèíîðîì, êîòîðûé ìîæíî ñêîíñòðóè-ðîâàòü íà îñíîâå [4℄, ìû òàêæå ïðîâåðÿåì ïðàâèëü-íîñòü ðåçóëüòàòîâ (è ìåòîäà) ýòîé ðàáîòû. Îòäåëüíîçàìåòèì, ÷òî ìåòîä SU (3)-ñòðóêòóðû íå äàåò èí-�îðìàöèè î êîëè÷åñòâå ñóïåðñèììåòðèé (ñïèíîðîâÊèëëèíãà). Òàêèì îáðàçîì, íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿ-åòñÿ åäèíñòâåííûì ñòðîãèì äîêàçàòåëüñòâîì åäèí-ñòâåííîñòè ðåøåíèÿ îáîáùåííîãî óðàâíåíèÿ (1).2. Äëÿ íà÷àëà êðàòêî îáñóäèì ñëó÷àé äå�îðìè-ðîâàííîãî êîíè�îëäà. Äåñÿòèìåðíîå ïðîñòðàíñòâîâ ýòîì ñëó÷àå åñòü ïðîèçâåäåíèå ïëîñêîãî ÷åòûðåõ-ìåðíîãî (�èçè÷åñêîãî) è íåêîìïàêòíîãî øåñòèìåð-íîãî ïðîñòðàíñòâà Êàëàáè�ßó, êîòîðîå ñ òåõíè÷å-ñêîé òî÷êè çðåíèÿ è åñòü ÄÊds210 = h�1/2 3X�=0 dy2� + h1/2ds26 ,ds26 = e21 + e22 + e2�1 + e2�2 + e2�3 + e2� . (3)Ôóíêöèÿ h , êîòîðàÿ çàâèñèò òîëüêî îò � , íàçû-âàåòñÿ äå�îðìèðóþùèì ïàðàìåòðîì è ñâÿçûâàåò



Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2007. � 1 19øåñòèìåðíóþ è ÷åòûðåõìåðíóþ ãåîìåòðèè. Êðîìåìåòðèêè íåíóëåâûå çíà÷åíèÿ èìåþò R-R-ïîëÿF5 = (1��10)dx0 ^ dx1 ^ dx2 ^ dx3 ^ d(h�1) (4)è F3 , à òàêæå NS-NS-ïîëå H3 = dB2 . Ìû íå ïðè-âîäèì ÿâíûé âèä ýòèõ ïîëåé â êîìïîíåíòàõ èç-çà÷ðåçâû÷àéíîé ãðîìîçäêîñòè âûðàæåíèé è îòñûëàåì÷èòàòåëÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåé ëèòåðàòóðå [2, 3℄. ßâ-íûé âèä 1-�îðì ei, e�i, e� ïðèâîäèòñÿ â ðàáîòå [6℄.Â ñëó÷àå h = 1, F5 = 0, N3 = 0 ãåîìåòðèÿðàçáèâàåòñÿ íà ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå R4 � M6 , è,òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèå (1) ñâîäèòñÿ ê óðàâíåíèþêîâàðèàíòíî-ïîñòîÿííîãî ñïèíîðà (Êèëëèíãà)D� = �� + 14wab� �ab = 0, �= 1, 2, �1, �2, �3, �, (5)íà ìíîãîîáðàçèè òèïà Êàëàáè�ßó. Ñîîòâåòñòâóþ-ùàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðåìà ãàðàíòèðóåò ñóùåñòâî-âàíèå øåñòèìåðíîãî ñïèíîðà Êèëëèíãà ëþáîé êè-ðàëüíîñòè. Îí áûë íàéäåí ÿâíî â ðàáîòå [6℄:	0 =  
 �,  = e����11/2�, 
os�= tanh(�),�12�=���1�2�, �12�= �5��. (6)Çäåñü � � ïîñòîÿííûé êèðàëüíûé ÷åòûðåõìåðíûéñïèíîð, à � � ïîñòîÿííûé êèðàëüíûé ñïèíîð â øå-ñòèìåðíîì ïðîñòðàíñòâå.Äàëåå ìû ¾âêëþ÷àåì¿ íåòðèâèàëüíûé äå�îðìè-ðóþùèé ïàðàìåòð h(t) âìåñòå ñ ïîëåì F5 (4). Íîâîåðåøåíèå çàïèñûâàåòñÿ â âèäå	h = h�1/8	0 (7)ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîñòîÿííûé ñïèíîð � óäîâëåòâî-ðÿåò äîïîëíèòåëüíûì ñîîòíîøåíèÿì (â ÷àñòíîñòè,�èêñèðóþùèì åãî êèðàëüíîñòü)�12� = i�, ��1�2�=�i�,�5��= i�, �12�1�25��= i�. (8)Íà ñëåäóþùåì øàãå ìû äîáàâëÿåì ñàìîäóàëüíóþ�îðìó N��� (F3 = �6H , ãäå ñîïðÿæåíèå Õîäæà �6îïðåäåëåíî íà M6 ñ ìåòðèêîé ds26 ). Íåñëîæíîïðîâåðèòü, ÷òî N (3)�1�2�3��1�2�3	h = 0 (9)äëÿ ëþáîãî ëåâîãî (øåñòèìåðíîãî êèðàëüíîãî) ñïè-íîðà, êàêîâûì ÿâëÿåòñÿ 	h ïðè îïðåäåëåííîì âû-áîðå � (8). Êðîìå òîãî,13! � 16N (3)�1�2�3 ���1�2�3� � 9Æ�1� ��2�3�B�1	�h = 0. (10)Êëþ÷åâûì óñëîâèåì äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî�àêòà ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâî H�1�2�3��1�2�3	h = 0, êî-òîðîå ìîæåò áûòü ïðîâåðåíî íàïðÿìóþ. Äàííîå ðàñ-ñóæäåíèå çàêàí÷èâàåò ðàññìîòðåíèå Z2 -ñèììåòðè÷-íîãî ÄÊ. Ñîîòâåòñòâóþùèé (åäèíñòâåííûé) ñïèíîðÊèëëèíãà äàåòñÿ �îðìóëîé (7).

3. Îñíîâíàÿ öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ÿâíîå íà-õîæäåíèå ñïèíîðà Êèëëèíãà äëÿ äå�îðìèðîâàííîéìåòðèêè (3), â êîòîðîée1! e1 +�e1 + �e�1, e2! e2 +�e2 + �e�2,e�1! e�1 ��e�1 + �e1, e�2! e�2 ��e�2 + �e2,�= m(�)8 
osh(�) , � = m(�)8 sinh(�) 
osh(�) ,m(�) = h1/2(� 
oth � � 1), m = 8�1mK�4/3. (11)Ñîîòâåòñòâóþùåå ìíîãîîáðàçèå íå ÿâëÿåòñÿ ìíî-ãîîáðàçèåì òèïà Êàëàáè�ßó è íàçûâàåòñÿ íåâû-ðîæäåííûì (îòíîñèòåëüíî Z2 ) äå�îðìèðîâàííûìêîíè�îëäîì. �àìîí-ðàìîíîâñêèå �îðìû îñòàþòñÿòàêèìè æå, êàê è â ñëó÷àå ÄÊ, à íîâàÿ NS-NS-�îð-ìà ïðîäîëæàåò óäîâëåòâîðÿòü óðàâíåíèþ F3 = �6H3 .Ôóíêöèÿ m èãðàåò ðîëü ìàëîãî ïàðàìåòðà, è âñåâû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ëèíåéíîì ïîðÿäêå ïî m .×åòûðåõìåðíàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ (1) òðèâèàëüíà,ïîýòîìó áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ øåñòèìåðíûìè ñïè-íîðàìè, ïîäðàçóìåâàÿ, ÷òî èõ íàäî óìíîæèòü íàêèðàëüíûé ÷åòûðåõìåðíûé ñïèíîð � .Åñòåñòâåííî èñêàòü ðåøåíèå â âèäå = h�1/8 0 + h�1/8Æ 1 + h3/8Æ 2, (12)èëè 	 =	0 + h�1/8Æ 1
 �+ h3/8Æ 2
 ��, (13)ãäå  0 � ðåøåíèå çàäà÷è ïðè h= 1,  1 èìååòòó æå êèðàëüíîñòü, ÷òî è  0 , a  2 � ñïèíîðïðîòèâîïîëîæíîé êèðàëüíîñòè:�12�1�23�Æ 0,1 = iÆ 0,1, (14)�x0...x3Æ 0,1 =�iÆ 0,1. (15)Äàííûé àíçàö ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îáùèì; ìíîæèòå-ëè h�1/8, h3/8 âûíåñåíû äëÿ óäîáñòâà è ìîãóò áûòüâêëþ÷åíû â îïðåäåëåíèå  i . Ïîäñòàâëÿÿ äàííûéàíçàö â ïåðâîå èç óðàâíåíèé (1), ïîëó÷àåìN������� = N�������Æ 2 = 0) H�������Æ� 2 = 0,(16)ãäå Æ� 2 = BÆ �2 , èëè ïðîñòî Æ �2 , åñëè âûáðàòüïðåäñòàâëåíèå, â êîòîðîì ìàòðèöà çàðÿäîâîãî ñîïðÿ-æåíèÿ B åäèíè÷íà (óðàâíåíèå (1) çàïèñàíî èìåííîâ ýòîì ïðåäñòàâëåíèè).�àññìîòðèì êèðàëüíóþ êîìïîíåíòó âòîðîãî èçóðàâíåíèé (1), äëÿ óäîáñòâà ïðîâîäÿ çàðÿäîâîå ñî-ïðÿæåíèå:D�(h3/8Æ� 2) + i5! � 16F (5)�1...�5��1...�5h3/8Æ� 2�� ++ 13! � 16 �N���
 + ÆN���
�����
� � 9Æ����
��� �h�1/8 0 + h�1/8Æ 1� = 0. (17)Çàìåòèì, ÷òî ïðîòèâîïîëîæíàÿ (ïî ñðàâíåíèþñ  0 ) êèðàëüíîñòü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âêëàäF5 óäâàèâàåò, à íå ñîêðàùàåò ñîîòâåòñòâóþùèéâêëàä D� . �àññìàòðèâàÿ óðàâíåíèå (17) ñíà÷à-ëà äëÿ � = x0, . . . , x3 (m� =�1), à ïîòîì äëÿ10 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 1



20 Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2007. � 1� = 1, 2, �1, �2, 3, � (m� = 1) è èñïîëüçóÿ (16) è àíà-ëîãè÷íîå óðàâíåíèå äëÿ  0 , ïîëó÷àåìh3/8 �D�Æ� 2� m�4 
hh �ea��e�� �a��!��h�1/8 m�3! � 8�ea��a �H��
����Æ 1 + ÆH��
���� 0�= 0.(18)Ïàðàìåòð h óäîáíî ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî. Ïîýòî-ìó ìû ââåëè òåòðàäó �e , ñîîòâåòñòâóþùóþ ìåòðèêå(3) áåç h . Ïðåäûäóùåå ðàññóæäåíèå òàêæå îòíî-ñèòñÿ è ê ñïèí-ñâÿçíîñòè �wab� è ê êîâàðèàíòíîéïðîèçâîäíîé �D� .Ïîñòîÿííàÿ ìàòðèöà Äèðàêà �a íå âûðîæäåíà,à D� = 0 äëÿ x� = y0 . Ñëåäîâàòåëüíî, óðàâíåíèå�D�Æ� 2 = 0 (19)ñïðàâåäëèâî äëÿ ëþáîãî � . Îïèðàÿñü íà �àêò åäèí-ñòâåííîñòè êîâàðèàíòíî-ïîñòîÿííîãî ñïèíîðà íà ÄÊáåç R-R- è NS-NS-ïîëåé (ñì. ðàçä. 2), íàõîäèì, ÷òîÆ� 2 = iA 0, (20)ãäå A � íåêàÿ êîíñòàíòà. Êðîìå òîãî, óðàâíåíèå(17) äàåò (ïðè óñëîâèè x� = y0 )Æ� 2 = 
h�1 � M�0�4/3K(�) 
osh(�)����i 
oth(�)�0 0 + � 
osh(�)� sinh(�)sinh3(�) �� ��12� sinh(�)�1�2� i 
osh(�)�1�1� Æ 1�. (21)Óðàâíåíèå (19) ïîìîãàåò óïðîñòèòü âòîðîå èçóðàâíåíèé Êèëëèíãà (1):��Æ 1 + 14 �wab� �abÆ 1 + 14Æ�wab� �ab 0 ++ Ah1/24 F������ 0 = 0. (22)Ïàðàìåòð h ñîêðàòèëñÿ òàê æå, êàê â óðàâíåíèèäëÿ  0 . Óðàâíåíèå (22) äëÿ �= � ñâîäèòñÿ ê îáûê-íîâåííîìó äè��åðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ è ìîæåòáûòü ðåøåíî îäíîçíà÷íî:Æ 1 = �F��11 0,dd� �F = m(�)8 sinh2(�) + (23)+A� M�0�4/3K(�)� (� 
osh(�)� sinh(�))sinh3(�) .

Ïîäñòàâëÿÿ ýòî ðåøåíèå îáðàòíî â (21), ïîëó÷àåì�F = 
1 sinh �(sinh(2�)� 2�)1/2 (24)èm(�) =�8A�M�0�4/3 � � 
osh � � sinh �K(�) sinh � �� 16
1 sinh2 �(� 
osh � � sinh �)(sinh(2�)� 2�)3/2 . (25)Ñðàâíèâàÿ (25) ñ âûðàæåíèåì äëÿ m èç [3℄, �èêñè-ðóåì A (ïàðàìåòð A èãðàåò ðîëü èí�èíèòåçèìàëü-íîãî ïàðàìåòðà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî � èç (2)) è ïî-ëó÷àåì, ÷òî 
1 = 0. Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ìîæ-íî ïîëó÷èòü, ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàÿ äðóãèåêîìïîíåíòû óðàâíåíèÿ (1). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåìÆ 1 = 0, è ñïèíîð Êèëëèíãà äëÿ ðàçðåøåííîãî äå-�îðìèðîâàííîãî êîíè�îëäà ðàâåí	 = h�1/8	0 + iAh3/8	�0, (26)÷òî íàõîäèòñÿ â ïîëíîì ñîãëàñèè ñ ðåçóëüòàòîì [4℄.4. Òàêèì îáðàçîì, ìû íàøëè ÿâíûé âèä ñïèíî-ðà Êèëëèíãà äëÿ ðàçðåøåííîãî äå�îðìèðîâàííîãîêîíè�îëäà (26). Ýòî îñíîâíîé ðåçóëüòàò íàñòîÿùåéðàáîòû. Çàìåòèì, ÷òî ðàññìîòðåííîå ðåøåíèå óðàâ-íåíèé ñóïåðãðàâèòàöèè (ðàçðåøåííûé ÄÊ) ÿâëÿåò-ñÿ åäèíñòâåííûì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðèìåðîìN=1-ñóïåðñèììåòðè÷íîãî ðåøåíèÿ, ïîñòðîåííîãîíå íà îñíîâå ìíîãîîáðàçèÿ òèïà Êàëàáè�ßó. Ïðèýòîì íàéäåííûé íàìè ñïèíîð Êèëëèíãà (26) íåèìååò îïðåäåëåííîé øåñòèìåðíîé êèðàëüíîñòè (òàêíàçûâàåìûé êëàññ ðåøåíèé B) è íå èíâàðèàíòåí îò-íîñèòåëüíî îïåðàöèè çàðÿäîâîãî ñîïðÿæåíèÿ (êëàññðåøåíèé A). Òàêèì îáðàçîì, ñïèíîð (26) � ýòîïåðâûé ïðèìåð ñïèíîðà ¾ñìåøàííîãî¿ òèïà.Ëèòåðàòóðà1. Papadopoulos G., Tseytlin A.A. // Class. Quant. Grav.2001. 18. P. 1333.2. Klebanov I.R., Strassler M.J. // J. High-Energy Phys.2000. 0008. P. 052.3. Gubser S.S., Herzog C.P., Klebanov I. R. // J. High-Energy Phys. 2004. 0409. P. 036.4. Butti A., Grana M., Minasian R. et al. // J. High-Energy Phys. 2005. 0503. P. 069.5. Grana M., Minasian R., Petrini M., Tomasiello A. //J. High-Energy Phys. 2004. 0408. P. 046.6. Arean D., Crooks D.E., Ramallo A.V. // J. High-EnergyPhys. 2004. 0411. P. 035. Ïîñòóïèëà â påäàêöèþ26.02.06


