
Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2008. � 2 35ÓÄÊ 539.17.01, 539.173ÂËÈßÍÈÅ ÎÁÎËÎ×Å×ÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ ÍÀ Ó�ËÎÂÛÅ�ÀÑÏ�ÅÄÅËÅÍÈß ÎÑÊÎËÊÎÂ ÄÅËÅÍÈßÄ.Î. Åðåìåíêî, Â.À. Äðîçäîâ, Ñ.Þ. Ïëàòîíîâ, Î.Â. Ôîòèíà,Ì.Õ. Ýñëàìèçàäåõ, Î.À. Þìèíîâ(ÍÈÈßÔ)E-mail: eremenko�p6-lnr.sinp.msu.ruÂ ðàìêàõ äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõäàííûõ ïî óãëîâûì ðàñïðåäåëåíèÿì îñêîëêîâ äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèé �+ 238U, 237Npïðè E� = (20 � 100) ÌýÂ, âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿ èçîòîïîâ Am è âûõîäàì èçîìåðîâ�îðìû äëÿ ðåàêöèé d + 242,240Pu ïðè Ed = (20� 30) ÌýÂ. Îáíàðóæåíî, ÷òî âëèÿíèåîáîëî÷å÷íûõ ý��åêòîâ íà ñòðóêòóðó áàðüåðà äåëåíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ âïëîòü äî ýíåðãèéâîçáóæäåíèÿ (50� 60) ÌýÂ.ÂâåäåíèåÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåí-íàÿ íàìè ðàíåå äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëüâûíóæäåííîãî äåëåíèÿ [1℄ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-íîñòü ñîãëàñîâàííîãî îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõäàííûõ â øèðîêîé îáëàñòè ýíåðãèé âîçáóæäåíèÿ.Ñ ýòîé öåëüþ ïðîàíàëèçèðîâàíû ýêñïåðèìåíòàëü-íûå äàííûå ïî óãëîâûì ðàñïðåäåëåíèÿì îñêîë-êîâ äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè � + 238U, 237Np ïðèE� = (20 � 100) ÌýÂ, âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿ ÿäåðèçîòîïîâ Am è âûõîäàì èçîìåðîâ �îðìû äëÿ ðå-àêöèé d + 242,240Pu ïðè Ed = (20 � 30) ÌýÂ. Êðî-ìå òîãî, ïîêàçàíî, ÷òî àíàëèç óãëîâûõ ðàñïðåäå-ëåíèé îñêîëêîâ âûíóæäåííîãî äåëåíèÿ â ðàìêàõäèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè îòêðûâàåò íîâûåïåðñïåêòèâû â èçó÷åíèè òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòèîáîëî÷å÷íûõ ý��åêòîâ.ÌîäåëüÎñíîâîé ïðåäëîæåííîé â [1℄ ìîäåëè ÿâëÿþòñÿêîìáèíèðîâàííûå äèíàìè÷åñêèå è ñòàòèñòè÷åñêèåðàñ÷åòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî äëÿâûáîðà êàíàëà ðàñïàäà âîçáóæäåííîãî ÿäðà. Âåðî-ÿòíîñòè ðàñïàäà ïî ðàçëè÷íûì êàíàëàì çàäàâàëèñüñîîòíîøåíèÿìè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâóþ-ùèõ øèðèí, êîòîðûå â ñëó÷àå ýìèññèè ëåãêèõ÷àñòèö (n , p è �) è  -êâàíòîâ ðàññ÷èòûâàëèñüâ ðàìêàõ �îðìàëèçìà Õàóçåðà�Ôåøáàõà. Øèðèíûðàñïàäà ïî êàíàëó äåëåíèÿ (äëÿ äâóãîðáîãî áàðüåðàäåëåíèÿ øèðèíû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåõîäàìè ÷åðåçâíóòðåííèé è âíåøíèé áàðüåðû) ðàññ÷èòûâàëèñüïî ñîîòíîøåíèÿì Áîðà�Óèëëåðà ñ ó÷åòîì ïîïðàâêèÊðàìåðñà [2℄. Â ñëó÷àå äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû èç ïåðâîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìûâî âòîðóþ äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ äåëÿùåãîñÿ ÿäðàìîäåëèðîâàëàñü ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ñòîõàñòè÷åñêèõóðàâíåíèé Ëàíæåâåíà [2℄. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâåêîëëåêòèâíîé ïåðåìåííîé èñïîëüçîâàëîñü ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó öåíòðàìè ìàññ �îðìèðóþùèõñÿ �ðàã-ìåíòîâ r . Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ïðîõîæäåíèÿâòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèéËàíæåâåíà ïðîèçâîäèëîñü äî òåõ ïîð, ïîêà äåëÿ-ùàÿñÿ ñèñòåìà íå äîñòèãàëà âòîðîé ñåäëîâîé òî÷êè(òàêîå ñîáûòèå ðåãèñòðèðîâàëîñü êàê äåëåíèå) èëèòåêóùåå âðåìÿ íå ïðåâûøàëî îïðåäåëåííîé âåëè÷è-íû, äîñòàòî÷íî áîëüøîé (ñì. íèæå), ÷òîáû ãàðàí-òèðîâàòü çàâåðøåíèå âñåõ èçâåñòíûõ ðåëàêñàöèîí-íûõ ïðîöåññîâ âî âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìå [3℄.Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðàñïàä âîçáóæäåííîãî ÿäðà,íàõîäÿùåãîñÿ âî âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìå, ñíîâàðàññìàòðèâàëñÿ â ðàìêàõ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèèÿäåðíûõ ðåàêöèé [4℄.Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ äåëÿùåãîñÿ ÿäðàV (r, J ,T ) âû÷èñëÿëàñü êàê ñóììà ïîòåíöèàëüíûõýíåðãèé æèäêîé êàïëè Vld(r, J) [4, 5℄ äëÿ âðàùàþ-ùåãîñÿ ÿäðà ñ óãëîâûì ìîìåíòîì J è îáîëî÷å÷íîéïîïðàâêè Æw :V (r, J ,T ) =Vld(r, J) + Æw(r)F(T),ãäå F(T ) = �1 + exp�T �T0d ���1� �óíêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ çàòóõàíèå îáîëî÷å÷íûõý��åêòîâ ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû T . Äëÿ ïàðàìåòðîâT0 è d èñïîëüçîâàëèñü çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå â [4℄:1.75 ÌýÂ è 0.2 ÌýÂ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîöåäóðà ïî-ëó÷åíèÿ äå�îðìàöèîííîé çàâèñèìîñòè îáîëî÷å÷íûõïîïðàâîê Æw(r), èñïîëüçóåìàÿ ìîäåëü ïëîòíîñòèóðîâíåé, à òàêæå íåêîòîðûå äðóãèå äåòàëè ìîäåëèïîäðîáíî îáñóæäàþòñÿ â [1℄. Çäåñü æå ìû áîëååïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà ìåòîäå ðàñ÷åòà óãëîâûõðàñïðåäåëåíèé îñêîëêîâ äåëåíèÿ.Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â êà÷åñòâå áàçîâîãî�îðìàëèçìà èñïîëüçîâàëñÿ ïîäõîä Õàëïåðíà�Ñòðó-òèíñêîãî [5℄, â êîòîðîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî óã-ëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ îïðåäåëÿ-þòñÿ ñïåêòðîì êàíàëîâ äåëåíèÿ (õàðàêòåðèçóåìûõ



36 Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2008. � 2âåëè÷èíîé ïðîåêöèè K óãëîâîãî ìîìåíòà J íàîñü äåëåíèÿ) â íåêîòîðîé ý��åêòèâíîé ïåðåõîäíîéòî÷êå íà ïîòåíöèàëüíîé ïîâåðõíîñòè rtr . Îáû÷íîâåëè÷èíà rtr ñâÿçûâàåòñÿ ñ ñåäëîâîé êîí�èãóðàöèåéäåëÿùåãîñÿ ÿäðà. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ýòîéòî÷êå ðàñïðåäåëåíèå ïî K ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñíûì,à â ïðîöåññå äàëüíåéøåé ýâîëþöèè ñèñòåìû îñòà-åòñÿ íåèçìåííûì. Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî âðåìÿðåëàêñàöèè �K äëÿ ñòåïåíè ñâîáîäû, ñâÿçàííîéñ K, ñóùåñòâåííî ìåíüøå âðåìåíè, ïðîâîäèìîãîäåëÿùåéñÿ ñèñòåìîé äî ñåäëîâîé òî÷êè, è ìíîãîáîëüøå âðåìåíè ïåðåõîäà îò ñåäëîâîé òî÷êè äî òî÷-êè ðàçðûâà. Â [6℄ ïîäõîä Õàëïåðíà�Ñòðóòèíñêîãîáûë îáîáùåí íà ñëó÷àé äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿ.Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî âðåìÿ æèçíè ÿäðà âîâòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìå �2 ñóùåñòâåííî ïðåâû-øàåò âðåìÿ ðåëàêñàöèè �K , à óãëîâûå ðàñïðåäåëå-íèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñóïåðïîçèöèåéäâóõ âêëàäîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáåèìè ñåäëîâûìè òî÷-êàìè. Îäíàêî â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è ãëó-áèíû âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû (à ïîñëåäíÿÿ, êàêèçâåñòíî, ïîñòåïåííî èñ÷åçàåò ïî ìåðå ðîñòà òåìïå-ðàòóðû ÿäðà [4℄) �K ìîæåò îêàçàòüñÿ ñðàâíèìûì ïîâåëè÷èíå ñ �2 . Â ýòîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî ñâÿçàòüíàáëþäàåìûå óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äå-ëåíèÿ ñ êàêîé-ëèáî èç ñåäëîâûõ êîí�èãóðàöèé [7℄,òàê êàê ý��åêòèâíûå ïåðåõîäíûå ñîñòîÿíèÿ ìîãóòðåàëèçîâàòüñÿ â íåêîòîðîé ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êå.Çíà÷åíèå êîëëåêòèâíîé êîîðäèíàòû r â òàêîé òî÷êåäîëæíî çàâèñåòü îò âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ �2/�K .À èìåííî â íàñòîÿùåé ìîäåëè ðàññìàòðèâàëèñüñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè. Ïåðâàÿ � �2/�K < 1, òîãäàäëÿ rtr âûáèðàëîñü çíà÷åíèå êîëëåêòèâíîé êîîð-äèíàòû âî âíóòðåííåé ñåäëîâîé òî÷êå äâóãîðáîãîáàðüåðà äåëåíèÿ. Âòîðàÿ � �2/�K � 1 (çäåñü ïîëàãà-ëîñü �2/�K > 4), çà rtr ïðèíèìàëîñü çíà÷åíèå r äëÿâíåøíåé ñåäëîâîé òî÷êè. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷à-ÿõ âåëè÷èíà rtr îïðåäåëÿëàñü ìåòîäîì, ïðåäëîæåí-íûì â [8℄, ò. å. ðàññ÷èòûâàëàñü êàê ñðåäíåå <r> äëÿêàæäîãî èíòåðâàëà âðåìåíè �K . Ïîñëåäíåå çíà÷åíèå<r> ïåðåä äîñòèæåíèåì âíåøíåé ñåäëîâîé òî÷êèïðèíèìàëîñü çà ý��åêòèâíóþ ïåðåõîäíóþ òî÷êó rtr .Äàëåå ñîãëàñíî ïîäõîäó Õàëïåðíà�Ñòðóòèíñêîãîâ ý��åêòèâíîé ïåðåõîäíîé òî÷êå �èêñèðîâàëîñüçíà÷åíèå äèñïåðñèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî KK20 = T (rtr)	h2 =k(rtr)=?(rtr)=k(rtr)�=?(rtr) ,ãäå T (rtr), =k(rtr) è =?(rtr) � òåìïåðàòóðàè ìîìåíòû èíåðöèè àêñèàëüíî-ñèììåòðè÷íîãîäå�îðìèðîâàííîãî ÿäðà â rtr . Â èòîãå óãëîâûåðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ ðàññ÷èòûâàëèñüêàê ñðåäíåå ïî àíñàìáëþ ñîáûòèé, ñâÿçàííûõñ äîñòèæåíèåì âíåøíåé ñåäëîâîé òî÷êè (äåëåíèåì):W (�)= 1Nf NfXi=1 JiXK=�Ji 12(2Ji+1) ���dJi0,K(�)���2 exp(�K2/2K20i)JiPK=�Ji exp(�K2/2K20i) ,

ãäå Nf � ÷èñëî ñîáûòèé äåëåíèÿ, dJ0,K(�) �îáîáùåííàÿ ñ�åðè÷åñêàÿ �óíêöèÿ Âèãíåðà. Òàêèìîáðàçîì, â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà óãëîâûåðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿàíñàìáëåì òî÷åê âî âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìå,â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ý��åêòèâíûå ïåðåõîäíûåñîñòîÿíèÿ. Âåñ êàæäîé çàâèñèò îò îòíîøåíèÿ�2/�K . Îòìåòèì, ÷òî â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîéñõåìû ðàñ÷åòîâ, ïî ìåðå èñ÷åçíîâåíèÿ âòîðîéïîòåíöèàëüíîé ÿìû ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû ÿäðà,ðàñïðåäåëåíèÿ ïî rtr áóäóò ñóæàòüñÿ, è â èòîãåóãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ áóäóòîïðåäåëÿòüñÿ óñëîâèÿìè â åäèíñòâåííîé ñåäëîâîéòî÷êå ïðè ïîëíîì çàòóõàíèè îáîëî÷å÷íûõ ý��åêòîâ.Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå îïèñàííûé âûøå ïîäõîä,ïðåæäå âñåãî, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà ýêñïå-ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî óãëîâûì ðàñïðåäåëåíè-ÿì îñêîëêîâ äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè � + 238U ïðèE� = (20 � 100) ÌýÂ [9℄. Ïàðàìåòðû ïëîòíîñòèóðîâíåé, äâóãîðáûõ áàðüåðîâ äåëåíèÿ è êîý��èöè-åíò ÿäåðíîé âÿçêîñòè � = 1.5 � 1021 ñ�1 (âõîäÿùèéâ óðàâíåíèÿ Ëàíæåâåíà) âçÿòû èç ðàáîòû [1℄, ãäåîíè áûëè ïîäîáðàíû ïðè îïèñàíèè ýêñïåðèìåí-òàëüíûõ äàííûõ ïî äëèòåëüíîñòÿì âûíóæäåííîãîäåëåíèÿ, âûõîäó èçîìåðîâ �îðìû â óêàçàííîé ðå-àêöèè, à òàêæå ïî äåëèìîñòÿì ÿäåð � èçîòîïîâ Pu.Çíà÷åíèÿ âðåìåíè ðåëàêñàöèè �K ïîäîáðàíû èñõîäÿèç óñëîâèé íàèëó÷øåãî îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-íûõ äàííûõ ïî àíèçîòðîïèè óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèéîñêîëêîâ äåëåíèÿ, �K = 8 � 10�21 . �åçóëüòàòû

�èñ. 1. Óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ âûõîäà îñêîëêîâäåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè �+ 238U. Ñèìâîëû � � ýêñ-ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [9℄. Ñèìâîëû 4 è r �äàííûå ðàñ÷åòà, âûïîëíåííîãî â ïðåäïîëîæåíèè,÷òî óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ îïðå-äåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè ÿäðà òîëüêî â ïåðâîéèëè âòîðîé ñåäëîâûõ òî÷êàõ äâóãîðáîãî áàðüåðàñîîòâåòñòâåííî. Êðèâûå � ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîââ ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ñ T0 = 2.0 ÌýÂ(êîðîòêèé øòðèõ), 1.75 ÌýÂ (ñïëîøíàÿ êðèâàÿ)è 1.5 ÌýÂ (øòðèõ-ïóíêòèð)
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�èñ. 2. Âåðîÿòíîñòè äåëåíèÿ äëÿ ÿäåð èçîòîïîâ AmÏàðàìåòðû äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿ äëÿ ÿäåð èçîòîïîâ AmÂíóòðåííèé Âíåøíèé �ëóáèíà âòîðîéáàðüåð, ÌýÂ áàðüåð, ÌýÂ ïîòåíöèàëüíîé ÿìû, ÌýÂßäðî Íàñòîÿùàÿ Ñèñòåìàòèêà Íàñòîÿùàÿ Ñèñòåìàòèêà Íàñòîÿùàÿ Ñèñòåìàòèêàðàáîòà [11℄ ðàáîòà [11℄ ðàáîòà [11℄244Am 6.30 6.30 � 0.20 5.40 5.40 � 0.30 2.15 2.80 � 0.40243Am 6.00 5.90 � 0.20 5.50 5.40 � 0.30 2.15 2.30 � 0.20242Am 6.43 6.50 �0.20 5.30 5.40 � 0.30 2.35 2.90 � 0.20241Am 5.90 6.00 � 0.20 5.05 5.10 � 0.30 2.40 2.20 � 0.20240Am 6.70 6.50 � 0.20 5.40 5.20 � 0.30 3.00 3.00 � 0.20239Am 5.80 6.20 � 0.20 5.50 � 2.10 2.40 � 0.20
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�èñ. 3. Âûõîä èçîìåðîâ �îðìû 240mAm (a)è 242mAm (á) äëÿ ðåàêöèé d + 240,242Pu ñîîòâåò-ñòâåííî. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíà ýíåðãèÿ âîçáóæ-äåíèÿ ÿäðà ïîñëå ýìèññèè äâóõ íåéòðîíîâðàñ÷åòîâ óãëîâîé àíèçîòðîïèè âûõîäà îñêîëêîâ äå-ëåíèÿ â ðàìêàõ îïèñàííîãî çäåñü ïîäõîäà äëÿðåàêöèè � + 238U ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Òàìæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåí-íûõ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿîñêîëêîâ äåëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìèÿäðà òîëüêî â ïåðâîé èëè âòîðîé ñåäëîâûõ òî÷êàõäâóãîðáîãî áàðüåðà. Ýòè ðàñ÷åòû âûïîëíåíû äëÿýíåðãèé �-÷àñòèö, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýíåðãèÿì âîç-áóæäåíèÿ, ïðè êîòîðûõ åùå ñóùåñòâóåò äâóãîðáàÿñòðóêòóðà áàðüåðà äåëåíèÿ 242Pu. Êàê âèäíî èçðèñóíêà, ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ íàëåòàþùèõ �-÷àñ-òèö (20�40) ÌýÂ óãëîâàÿ àíèçîòðîïèÿ â îñíîâíîìîïðåäåëÿåòñÿ âòîðîé ñåäëîâîé òî÷êîé. Ýòî ñâÿçàíîñ òåì, ÷òî ïðè íåâûñîêèõ ýíåðãèÿõ âîçáóæäåíèÿçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñîáûòèé äåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåòóñëîâèþ �2/�K � 1. Â öåëîì ýêñïåðèìåíòàëüíûåçíà÷åíèÿ àíèçîòðîïèè ëåæàò ìåæäó äâóìÿ óêàçàí-íûìè ïðåäåëàìè. Íà ýòîì æå ðèñóíêå àíàëèçèðóåò-ñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé ê âû-áîðó ïàðàìåòðîâ �óíêöèè çàòóõàíèÿ F(T). Êðèâûå,ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1, îòëè÷àþòñÿ ëèøü âûáî-ðîì âåëè÷èíû T0 , îòâå÷àþùåé çà õàðàêòåðíóþ òåì-ïåðàòóðó èñ÷åçíîâåíèÿ îáîëî÷å÷íûõ ý��åêòîâ. Êàêè ñëåäîâàëî îæèäàòü, ¾âûæèâàíèå¿ îáîëî÷å÷íûõ

ý��åêòîâ äî áîëåå âûñîêèõ (íèçêèõ) òåìïåðàòóðïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ (óìåíüøåíèþ) àíèçîòðîïèèóãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé îñêîëêîâ äåëåíèÿ. Èñïîëü-çîâàíèå �óíêöèè çàòóõàíèÿ èç [4℄ â ðàñ÷åòàõ ïðèâî-äèò ê õîðîøåìó ñîãëàñèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-íûõ ïî àíèçîòðîïèè óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé îñêîë-êîâ äåëåíèÿ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ðåàêöèè. Ñëåäîâà-òåëüíî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ñîõðàíåíèè âëèÿíèÿîáîëî÷å÷íûõ ý��åêòîâ íà ñòðóêòóðó áàðüåðà äåëå-íèÿ âïëîòü äî ýíåðãèé âîçáóæäåíèÿ 50�60 ÌýÂ.Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåííàÿñõåìà ðàñ÷åòîâ óãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé îñêîëêîâäåëåíèÿ (è äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü) àïðî-áèðóåòñÿ íà ïðèìåðå îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõäàííûõ, ñâÿçàííûõ ñ äåëåíèåì ÿäåð èçîòîïîâ Am.Òàê æå êàê è â ñëó÷àå èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ [1℄,ïàðàìåòðû äâóãîðáûõ áàðüåðîâ è ïëîòíîñòè óðîâíåéäëÿ èçîòîïîâ Am áûëè ïîäîáðàíû èñõîäÿ èç óñëîâèÿíàèëó÷øåãî îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõïî âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿ 244�239Am [10℄ è âûõîäàìèçîìåðîâ �îðìû äëÿ ðåàêöèé d + 242,240Pu ïðèEd = (20� 30) ÌýÂ [11℄. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëîñüòàêîå æå çíà÷åíèå êîý��èöèåíòà ÿäåðíîé âÿçêîñòè,êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå. Äîñòèãíóòûé óðîâåíüîïèñàíèÿ óïîìÿíóòûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2, 3. Ïîëó÷åííûå ïàðàìåòðûäâóãîðáûõ áàðüåðîâ äåëåíèÿ ÿäåð èçîòîïîâ Amïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå, ãäå îíè ñðàâíèâàþòñÿñ äàííûìè èçâåñòíîé ñèñòåìàòèêè [11℄.Ñ îïðåäåëåííûìè òàêèì îáðàçîì ïàðàìåòðàìèìîäåëè è �óíêöèåé çàòóõàíèÿ èç [4℄ àíàëèçèðîâà-ëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî àíèçîòðîïèè óã-ëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé îñêîëêîâ äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè� + 237Np ïðè E� = (24� 45) ÌýÂ [12℄. Ïðè ýòîìñ öåëüþ íàèëó÷øåãî îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõäàííûõ (ðèñ. 4) âàðüèðîâàëàñü âåëè÷èíà �K . Â ðå-çóëüòàòå ïîëó÷åíî òàêîå æå çíà÷åíèå, êàê è â ñëó÷àåðåàêöèè �+ 238U, à èìåííî �K = 8 � 10�21 . Òàêèìîáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåãî àíàëèçà ñâèäåòåëü-ñòâóþò, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêàÿìîäåëü îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñîãëàñîâàííîãîîïèñàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-íûõ â øèðîêîé îáëàñòè ýíåðãèé âîçáóæäåíèÿ äëÿ

�èñ. 4. Óãëîâàÿ àíèçîòðîïèÿ âûõîäà îñêîëêîâ äå-ëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè �+ 237Np
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