
Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2008. � 3 47ÔÈÇÈÊÀ ÀÒÎÌÍÎ�Î ßÄ�À È ÝËÅÌÅÍÒÀ�ÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖÓÄÊ 523.165 �ËÎÁÀËÜÍÛÅ È �ÅËÈÎØÈ�ÎÒÍÛÅ ÈÍÄÅÊÑÛ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ È ÌÎÄÓËßÖÈß ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ËÓ×ÅÉÂ.Ï. Îõëîïêîâ(ÍÈÈßÔ)E-mail: okhlopkov�taspd.sinp.msu.ruÄëÿ îïèñàíèÿ âðåìåíí�îãî õîäà ãàëàêòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (�ÊË)(1958�2006 ãã.) èñïîëüçîâàíû èíäåêñû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â âèäå Z� ,Z� exp[�('/'0)�℄ , ãäå Z è ' � êàêîé-ëèáî èíäåêñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è ãå-ëèîøèðîòà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, � , � , '0 � îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû, íàéäåííûåìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñàí âðåìåííîé õîä ïîòîêà�ÊË, âûÿâëåíà ðîëü ãåëèîøèðîòû àêòèâíûõ îáëàñòåé â èíäåêñå ïî îòíîøåíèþê ìîäóëÿöèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé.ÂâåäåíèåÊ íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí áîëüøîé ìàññèâäàííûõ ïî èçìåðåíèÿì ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèêñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (â ÷àñòíîñòè, ÷èñëà ãðóïïñîëíå÷íûõ ïÿòåí �). Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ [1�11℄ áûëèïðîâåäåíû ñîïîñòàâëåíèÿ âðåìåíí�îãî õîäà êîñìè÷å-ñêèõ ëó÷åé è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ). Èññëå-äîâàíèÿ 11-ëåòíåé ìîäóëÿöèè �ÊË â ñòðàòîñ�åðåïîêàçàëè, ÷òî èíòåíñèâíîñòü �ÊË çàâèñèò íå òîëüêîîò ÷èñëà àêòèâíûõ îáëàñòåé (ÀÎ) íà Ñîëíöå, íîè îò èõ ãåëèîãðà�è÷åñêîé øèðîòû ' . Äëÿ �àçûñïàäà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â 19-ì öèêëå áûëàóñòàíîâëåíà ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü �ÊË îò �è ' [1, 3, 4℄ J = J0 exp(�A�0.8'�1.2),ãäå J0 � ïîòîê �ÊË ïðè îòñóòñòâèè ÀÎ èëè ãðóïïïÿòåí íà Ñîëíöå. Ó÷åò èçìåíåíèé ãåëèîãðà�è÷åñêîéøèðîòû Çåìëè íå ïðèâåë ê çàìåòíîé âàðèàöèèâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ [5℄. Ïîýòîìó áûëà èñïîëüçî-âàíà ñðåäíÿÿ (îòíîñèòåëüíî ñîëíå÷íîãî ýêâàòîðà)ãåëèîøèðîòà ÀÎ.Â ðàáîòå [6℄ äëÿ ïåðèîäà ñ 1959 ïî 1969 ã. ýìïè-ðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü �ÊË îò � è ' áûëà íàéäåíàäëÿ ãåëèîøèðîòíîãî èíäåêñà �0.8 exp[�('/18)2℄.Â ðàáîòàõ [7, 8℄ áûë ðàññ÷èòàí ãåëèîøèðîòíûéèíäåêñ äëÿ ïëîùàäåé ñîëíå÷íûõ ïÿòåí è ÷èñåëÂîëü�à ñ ýêñïîíåíöèàëüíîé �óíêöèåé ý��åêòèâíî-ñòè àêòèâíûõ îáëàñòåé. Ýòîò èíäåêñ áûë èñïîëüçî-âàí äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãîäîâûõ è 11-ëåòíèõ âàðèàöèé�ÊË.Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëà ðàçðàáîòàíà ìíîãîïàðà-ìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü [9�11℄ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàí-íûõ ïî óãëó íàêëîíà ãåëèîñ�åðíîãî òîêîâîãî ñëîÿ,ñðåäíåé íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïîâåðõ-íîñòè èñòî÷íèêà, ïîëÿðíîãî ïîëÿ è âñïûøå÷íîãî èí-

äåêñà. Ìîäåëü õîðîøî âûÿâëÿåò îñîáåííîñòè ïîâå-äåíèÿ ìîäóëÿöèè â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû öèêëîâ ÑÀ.Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå è èõ îáðàáîòêàÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ñîëíå÷íûåäàííûå Ïóëêîâñêîé [12℄ è �ðèíâè÷ñêîé [13℄ àñò-ðîíîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé, ïî êîòîðûì áûëè ðàñ-ñ÷èòàíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ � è ' (ðèñ. 1),äàííûå ïî ðàäèîèçëó÷åíèþ Ñîëíöà F íà ÷àñòîòå2800 Ì�ö, ïëîùàäè ïÿòåí S , ÷èñëà ñîëíå÷íûõïÿòåí Rz [14℄, îáùåå ìàãíèòíîå ïîëå Ñîëíöà(ÎÌÏÑ) B , óãîë íàêëîíà ãåëèîñ�åðíîãî òîêîâîãîñëîÿ (Ó�ÒÑ) 	 [15℄ è äàííûå ïî êîñìè÷åñêèìëó÷àì â ìàêñèìóìå Nmax èõ âûñîòíîãî õîäà â ïîëÿð-íîé àòìîñ�åðå (Ìóðìàíñê, ãåîìàãíèòíàÿ æåñòêîñòüîáðåçàíèÿ R
 = 0.5 �Â) [16℄. Ñ 1995 ã. ïóëêîâñêèéðÿä ïî ÷èñëó ãðóïï ñîëíå÷íûõ ïÿòåí áûë ïðîäîëæåíãðèíâè÷ñêèìè äàííûìè ñ êîý��èöèåíòîì íîðìèðîâ-êè 0.85.Àíàëèç äàííûõÈíäåêñû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, èñïîëüçóåìûåäëÿ îïèñàíèÿ âðåìåíí�îãî õîäà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé,âûáèðàëèñü êàê â âèäå Z� äëÿ ãëîáàëüíûõ, òàêè â âèäå Z� exp[�('/'0)�℄ è Z�/(k+'�) äëÿ ãåëèî-øèðîòíûõ (ïîñêîëüêó îáà èíäåêñà ñ ãåëèîøèðîòîéäàþò îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû, äàëåå áóäóò ïðèâå-äåíû äàííûå òîëüêî äëÿ èíäåêñà ñ ýêñïîíåíòîé).Çäåñü Z è ' � êàêîé-ëèáî èíäåêñ ñîëíå÷íîéàêòèâíîñòè è øèðîòà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. Êîíñòàíòû� , � , '0 áûëè ðàññ÷èòàíû äëÿ ïåðèîäîâ ìåæ-äó èíâåðñèÿìè ïîëÿðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà(ïîëîæèòåëüíàÿ �àçà � êîãäà ÎÌÏÑ â Ñåâåðíîìïîëóøàðèè íàïðàâëåíî îò Ñîëíöà, îòðèöàòåëüíàÿ�àçà � êîãäà ÎÌÏÑ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íàïðàâ-ëåíî ê Ñîëíöó). Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ýòè ïåðèîäû.
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�èñ. 1. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå äàííûå ïî ðàäèîèçëó÷åíèþ Ñîëíöà íà ÷àñòîòå 2800 Ì�ö F , ïëîùàäèïÿòåí S , ÷èñëó ãðóïï ïÿòåí � è èõ ñðåäíåé ãåëèîøèðîòû ' , îáùåìó ìàãíèòíîìó ïîëþ Ñîëíöàêàê çâåçäû B , óãëó íàêëîíà ãåëèîñ�åðíîãî òîêîâîãî ñëîÿ 	 , ïîòîêó ãàëàêòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõëó÷åé ïî äàííûì â ñòðàòîñ�åðå, Ìóðìàíñê, ãåîìàãíèòíàÿ æåñòêîñòü îáðåçàíèÿ R
 = 0.5 �Â (Nmax )Ò à á ëèö à 1Ïåðèîäû ìåæäó èíâåðñèÿìè ïîëÿðíîãî ìàãíèòíîãîïîëÿ Ñîëíöà1-é ïåðèîä 7.1959�10.1969 îòðèöàòåëüíàÿ �àçà22-ëåòíåãî ñîëíå÷íîãîìàãíèòíîãî öèêëà2-é ïåðèîä 1.1971�12.1979 ïîëîæèòåëüíàÿ �àçà3-é ïåðèîä 1.1981�12.1989 îòðèöàòåëüíàÿ �àçà4-é ïåðèîä 6.1991�12.1999 ïîëîæèòåëüíàÿ �àçà5-é ïåðèîä 1.2001�9.2005 îòðèöàòåëüíàÿ �àçàÄëÿ êàæäîãî èç ýòèõ ïåðèîäîâ ìåòîäîì íàèìåíü-øèõ êâàäðàòîâ ïóòåì ïåðåáîðà çíà÷åíèé � , � , '0ïðè ðàçëè÷íûõ âðåìåíí�ûõ ñäâèãàõ � èíòåíñèâíî-ñòè �ÊË îòíîñèòåëüíî ñîëíå÷íîãî èíäåêñà íàõîäè-ëîñü íàèëó÷øåå îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-íûõ (ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ìåæäó ýêñïå-ðèìåíòàëüíûìè è ðàñ÷åòíûìè äàííûìè � èìåëî

ìèíèìóì; ñâÿçü ÊË ñ èíäåêñîì áðàëàñü â âèäåJ = J0 exp(�AZ).Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû äëÿèíäåêñà ñ ÷èñëîì ãðóïï ïÿòåí �� è äëÿ äðóãèõ èí-äåêñîâ, â ÷àñòíîñòè äëÿ êîìáèíèðîâàííîãî èíäåêñàèç ñóììû Ó�ÒÑ è ÎÌÏÑ (â òàáë. 2 èíòåðâàë âðåìå-íè 1977�1980 ãã. äàí äëÿ èíäåêñîâ ñ ó÷àñòèåì 	).Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî â ïåðèîäû ïîëîæèòåëüíîãîìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà ïîêàçàòåëü � ðåçêî âîç-ðàñòàåò äëÿ âñåõ ãëîáàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîéàêòèâíîñòè.Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí âðåìåííîé õîä èçìåðåí-íûõ çíà÷åíèé ïîòîêà �ÊË (Ìóðìàíñê, ñòðàòîñ�åðà)è ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé �ÊË ïî èíäåêñàì �� ,(	+kB)� è (	+kF)� (ïàðàìåòðû âçÿòû èç òàáë. 2).Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàññ÷èòàííûå äàííûå õîðîøîñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Èç ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò,÷òî ïàðàìåòð èíäåêñîâ � íå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûìèïðè ïåðåõîäàõ îò îäíîé �àçû ìàãíèòíîãî öèêëà



Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2008. � 3 49Ò à á ëèö à 2�àññ÷èòàííûå îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòèäëÿ ïåðèîäîâ ìåæäó èíâåðñèÿìè ïîëÿðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ÑîëíöàÈíòåðâàë âðåìåíè, �� F� 	� (	+ kB)� (	+ kF)�ãîäû � � � � � � � k � � k �1959�1969 (�) 10 0.41 11 0.021971�1979 (+) (1977�1980) 1 1.39 6 2.0 4 4.29 4 0.1 3.5 4 0.06 4.501981�1989 (�) 9 0.18 9 0.02 3 0.97 3 0.26 0.9 3 0.00 0.951991�1999 (+) 4 1.46 5 1.69 11 2.32 9 0.17 2.2 9 0.17 2.702001�2006 (�) 11 0.25 10 0.01 0 0.03 0 0 0.1 0 0.15 0.05

�èñ. 2. Âðåìåííîé õîä èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ïî-òîêà �ÊË (ñòðàòîñ�åðà, øèðîêàÿ ëèíèÿ) è ðàñ-ñ÷èòàííûõ çíà÷åíèé (òîíêèå ëèíèè) ïî èíäåê-ñàì �� (âåðõíÿÿ ïàíåëü), (	 + kB)� (2-ÿ ñâåð-õó ïàíåëü), (	 + kF)� (3-ÿ ñâåðõó ïàíåëü),HL(�,') = �� exp[�('/'0)�℄ (4-ÿ ñâåðõó ïàíåëü),(HL+kB)� (5-ÿ ñâåðõó ïàíåëü), (HL+k	)� (íèæ-íÿÿ ïàíåëü)

ê äðóãîé. Â ïåðèîäû ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè íà-áëþäàåòñÿ áîëåå ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïîòîêà �ÊËîò ÷èñëà ãðóïï ïÿòåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäàìèîòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè.Äëÿ ãåëèîøèðîòíîãî èíäåêñà HL(�,') = �� �� exp[�('/'0)�℄ îòäåëüíî ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû íàâîñõîäÿùèõ è íèñõîäÿùèõ âåòâÿõ öèêëîâ ÑÀ (îïòè-ìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáë. 3). Èç òàáëè-öû âèäíî, ÷òî ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ãåëèîøèðîòíîãîèíäåêñà îò øèðîòû ïðîÿâëÿåòñÿ íà âîñõîäÿùèõâåòâÿõ (ïàðàìåòðû '0 è � ìàëû), íà íèñõîäÿùèõâåòâÿõ ýòà çàâèñèìîñòü î÷åíü ñëàáàÿ (çäåñü øèðîòàèçìåíÿåòñÿ â íåáîëüøîì èíòåðâàëå 10�15 ãðàä).Ò à á ëèö à 3�àññ÷èòàííûå îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðûãåëèîøèðîòíîãî èíäåêñà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòèñ ÷èñëîì ãðóïï ïÿòåí HL äëÿ ïåðèîäîâ âîñõîäÿùèõè íèñõîäÿùèõ âåòâåé öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè(â ñêîáêàõ óêàçàíû �àçû ìàãíèòíîãî öèêëà)Èíòåðâàë âðåìåíè � � � '0Ñïàä ÑÀ 1959�1964 (�) 1 0.4 2.0 60Ïîäúåì 1965�1969 (�) 3 0.6 1.0 20Ñïàä ÑÀ 1971�1975 (+) 8 1.8 2.0 60Ïîäúåì 1976�1979 (+) 1 0.9 1.9 24Ñïàä ÑÀ 1981�1985 (�) 10 0.6 2.0 60Ïîäúåì 1988�1990 (�) 6 0.8 1.0 28Ñïàä ÑÀ 1991�1995 (+) 0 1.3 2.0 60Ïîäúåì 1997�5.2000 (+) 0 0.7 1.9 22Ñïàä ÑÀ 2001�2005 (�) 10 0.6 2.0 60Òåïåðü ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå èíäåêñà HL(�,')â ðàíåå îáîçíà÷åííûõ ïåðèîäàõ, ñâÿçàííûõ ñî çíà-êîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíâðåìåíí�îé õîä èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ïîòîêà �ÊË(Ìóðìàíñê, ñòðàòîñ�åðà) è ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé�ÊË (ïàðàìåòðû âçÿòû èç òàáë. 4). �àññ÷èòàííûåäàííûå óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðè-ìåíòàëüíûìè äàííûìè. Èç ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò, ÷òîïàðàìåòðû ãåëèîøèðîòíûõ èíäåêñîâ íå îñòàþòñÿïîñòîÿííûìè ïðè ïåðåõîäàõ îò îäíîé �àçû ìàãíèò-íîãî öèêëà ê äðóãîé. Â ïåðèîäû ïîëîæèòåëüíîé ïî-ëÿðíîñòè ïàðàìåòð � ðåçêî âîçðàñòàåò, ïîä÷åðêèâàÿáîëåå ñèëüíóþ çàâèñèìîñòü ïîòîêà �ÊË îò ÷èñëàãðóïï ïÿòåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäàìè îòðèöàòåëü-íîé ïîëÿðíîñòè.



50 Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2008. � 3Ò à á ëèö à 4�àññ÷èòàííûå îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðûãåëèîøèðîòíîãî èíäåêñà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòèñ ÷èñëîì ãðóïï ïÿòåí HL äëÿ ïåðèîäîâ ìåæäóèíâåðñèÿìè ïîëÿðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ÑîëíöàÈíòåðâàë âðåìåíè, �� exp[�('/'0)�℄ãîäû � � � '01959�1969 (�) 3 0.6 1.5 301971�1979 (+) 1 1.0 2.0 341981�1989 (�) 0 0.3 2.0 461991�1999 (+) 0 1.4 2.0 221901�1905 (�) 7 0.4 2.0 60Òàêæå áûë ïðîâåäåí ðàñ÷åò îïòèìàëüíûõ ïàðà-ìåòðîâ ãåëèîøèðîòíîãî èíäåêñà äëÿ ïîòîêà �ÊËâ ñòðàòîñ�åðå êàê ñ ó÷åòîì îáùåãî ìàãíèòíîãîïîëÿ Ñîëíöà (HL + kB)� , òàê è ñ ó÷åòîì Ó�ÒÑ(HL + k	)� . Ïðè ýòîì âûÿâëåíî (òàê æå êàê è äëÿäðóãèõ èíäåêñîâ), ÷òî â ïåðèîäû ïîëîæèòåëüíîéïîëÿðíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà ïàðàìåòð �â ÷èñëå ãðóïï ïÿòåí ÑÀ ðåçêî âîçðàñòàåò, è â ýòè æåïåðèîäû çàâèñèìîñòü îò ãåëèîøèðîòû òîæå óñèëåíà.Ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ ìåæäó ýêñïåðè-ìåíòàëüíûìè è ðàñ÷åòíûìè äàííûìè � ïðèâåäåíûâ òàáë. 5 è íà ðèñ. 3. Âèäíî, ÷òî íàèëó÷øåå îïèñà-íèå ÊË äàþò êîìáèíèðîâàííûå èíäåêñû ñ ó÷àñòèåìÓ�ÒÑ, è Ó�ÒÑ èãðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ýòèõèíäåêñàõ. Ò àá ë èö à 5Ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ ìåæäóýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïî êîñìè÷åñêèìëó÷àì (Ìóðìàíñê, ñòðàòîñ�åðà) è ðàñ÷åòíûìèäàííûìè � (%) äëÿ ãëîáàëüíûõ è ãåëèîøèðîòíûõèíäåêñîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïîëó÷åííûå ïðèèñïîëüçîâàíèè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èíäåêñîâ�ëîáàëüíûå èíäåêñû �åëèîøèðîòíûå èíäåêñûÈíäåêñ �, % Èíäåêñ �, %S 5.94 HL = �� exp[�('/'0)�℄ 5.19� 5.47 HL+ kB 5.07Rz 5.23 HL+ k	 4.42F 5.00	 4.61	+ kB 4.44	+ kF 4.25Â äîëãîâðåìåííîé ìîäóëÿöèè �ÊË ïîìèìî äè�-�óçèè è êîíâåêöèè áîëüøàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ãðàäè-åíòíîìó è öåíòðîáåæíîìó äðåé�àì ÷àñòèö, à òàêæåäâèæåíèþ ÷àñòèö âäîëü íåéòðàëüíîãî òîêîâîãî ñëîÿâ ãåëèîñ�åðå. Êîãäà ÎÌÏÑ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèèíàïðàâëåíî îò Ñîëíöà (ïîëîæèòåëüíàÿ �àçà), ïîëî-æèòåëüíî çàðÿæåííûå ÷àñòèöû äðåé�óþò èç ïîëÿð-íûõ îáëàñòåé ãåëèîñ�åðû ê ýêâàòîðó è âûíîñÿòñÿâäîëü íåéòðàëüíîãî ñëîÿ íàðóæó. Ïðè ïðîòèâîïî-ëîæíîì íàïðàâëåíèè ÎÌÏÑ (îòðèöàòåëüíàÿ �àçà)ïîëîæèòåëüíûå ÷àñòèöû äðåé�óþò âäîëü ãðàíèöû

�èñ. 3. Ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ ìåæäóýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïî êîñìè÷åñêèì ëó-÷àì (Ìóðìàíñê, ñòðàòîñ�åðà) è ðàñ÷åòíûìè äàí-íûìè � (%) äëÿ ãëîáàëüíûõ è ãåëèîøèðîòíûõèíäåêñîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïîëó÷åííûå ïðèèñïîëüçîâàíèè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èíäåêñîâ,è 90% äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû � (ïîëîñêè ñëåâàè ñïðàâà îò òî÷åê), ðàññ÷èòàííûå ñ ïîìîùüþðàñïðåäåëåíèÿ �2ãåëèîñ�åðû äî ýêâàòîðà è âõîäÿò âíóòðü, äâèãàÿñüâäîëü âîëíèñòîãî òîêîâîãî ñëîÿ. Â ýòîì ñëó÷àåâîëíèñòîñòü òîêîâîãî ñëîÿ, âûðàæåííàÿ óãëîì íà-êëîíà ñëîÿ � , õîðîøî êîððåëèðóåò ñ èíòåíñèâíî-ñòüþ ÊË, òàê êàê ñ óâåëè÷åíèåì � óâåëè÷èâàåòñÿâðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ÷àñòèö â ìîäóëèðóþùåì îáúåìåè âîçðàñòàåò àäèàáàòè÷åñêîå îõëàæäåíèå ÷àñòèö.Ëó÷øåå ñîîòâåòñòâèå ðàññ÷èòàííîé è íàáëþäàåìîéèíòåíñèâíîñòè ÊË íàáëþäàåòñÿ ïðè îòðèöàòåëüíîé�àçå, ÷åì ïðè ïîëîæèòåëüíîé.Çàêëþ÷åíèå1. Ïàðàìåòðû êàê ïî ãëîáàëüíûì, òàê è ïîãåëèîøèðîòíûì èíäåêñàì íå îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìèïðè ïåðåõîäàõ îò öèêëà ê öèêëó.2. Ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ý��åêòèâíîñòüàêòèâíûõ îáëàñòåé íà ðàçíûõ øèðîòàõ, ïðîÿâëÿþòáîëåå ðåçêóþ çàâèñèìîñòü äëÿ ïîëîæèòåëüíîé �àçûñîëíå÷íîãî ìàãíèòíîãî öèêëà.3. Íàèáîëåå ñèëüíî ãåëèîøèðîòíàÿ çàâèñèìîñòüïðîÿâëÿåòñÿ íà �àçå ðîñòà öèêëà ñîëíå÷íîé àê-òèâíîñòè. Íà �àçå ñïàäà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòèãåëèîøèðîòíàÿ çàâèñèìîñòü çàìåòíî îñëàáåâàåò.4. Èç ãëîáàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîé àê-òèâíîñòè íàèëó÷øåå îïèñàíèå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åéäàþò ðàäèîèçëó÷åíèå F íà ÷àñòîòå 2800 Ì�ö(� = 5%), óãîë íàêëîíà ãåëèîñ�åðíîãî òîêîâîãîñëîÿ 	 (� = 4.61%), ñóììà óãëà íàêëîíà è îáùå-ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà B (ñ êîý��èöèåíòîì)(� = 4.44%), ñóììà óãëà íàêëîíà 	 è ðàäèîèçëó÷å-íèå Ñîëíöà F (ñ êîý��èöèåíòîì) (� = 4.25%).
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